Museum
Musikinstrumentensammlung

- . URSULA MENZEL
Museo Civico Medievale, Bologna | RESTAURATORIN

Objekt-Nr.,: 18 4 0

INSTRUMENTENBESCHRETIBUNG
vom 10.11.1988

1. BEZEICHNUNG Ventil w & 1 d h orn , zweiwindig , rechtsgriffig!

- Messing, nur an Ventilen und Driickwerk Neusilber,
gravierte Newsilberplatte unier dem Mundrahr.

2. ZUBEHDOR - 1 Messingmundstick, vermutlich zugehorig;
und . -~ Bauteile: 1 kurzes, festes, knonisches Mundrohr
BAUTEILE mit schmalem Zierring 7,2 mm nach dem Rohrbeginne

2 Zylinderdrehventile mit Stiftanschlag und
'Fliigeln! mit Korkeins&tzen (&hnl. den 'Wiener-
Fligeln), Strichkennzeichnung: // = 1. Ventil
nach dem Mundrohr, / = 2, Ventil;
2 Yzrtilszchlaufen, davon die erste mit U-firmigem
Zugbogen mit Zugring, die zweite mit gekriipftem
g Zugbogen; die 2 Driickerstangen, die in 2 runden
Gehdusen mit inliegenden Spiralfedern gefihrt
werden, bedient man durch vertikale Druckbewegung
iilber eine aufgeschraubte Driickerplatte;
nach dem Ventildurchlass, der Zwingenverbhindunogen
aus Neusilper hat, ist ein kurzes Verbindungs-
rahr zum Stimmzug angeordnet; Z2-windiger zirku-
13r geformter Stimmzugbogen, Zugschenkel auf-
und eingesteckt; Zwingenverhindung mit fsst ein-
windigem zirkul@rem Korpus-InnenwindungsrTohr;
Zwingenverbindung mit ea. 1 1/3 mal zirkulédr
newundenem kWorpusrohr; aus vermueilich fertigungs-
technischen Griinden folgi dann eine 26 mm breite
konische Zwinge, die die bereits hyperbolisch
auslaufende Korpuswindung mit der Stlirze verbindet:
Die deutlich sichtbaren verzahnten Ldtndhte zeigen
s. Foto und &hnl, eine ungewbhnliche Fertigungsart der Silirze aus
Machzart wie 3 Teilen, .der Rand tr#gt einen 38 mm breiten Kranz.
Inv.-Nr., 1847 Weite Stirzenform zur Anwendung der Stopftechnik.
-~ Zus#tzliches: 2 Drahtstltzen am Mundrobhr und
Schallstick, letztere mit blattfdrmiger Basisplatte
Drahtstiitzen mit und ochne Basisplatten zw. den
Ventilzlgen; 1 Blechfrasgment des abgebrochenen
Fingerhakens, 1988 ersetzt durch Neusilberhaken.

3. INSCHRIFT - Graviertes Besitzer(?) Monogramm auf randverzier-
tem Neusilberpl&ttchen unter dem Mundrohr: ' M C !

Kennzeichnung

der Ventile + Ziige
nach dem Mundrohr

beginnend:
t 2 T +

&, DATIERUNG -~ Um 17850 gevtl. such ' M G !
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5. STIMMTON
und
MNG5E

Ganztonzug ausgezogen
iibernommen !

Hi. ERHALTUNGS-
ZUSTAND

7. LITERATUR

8. AB3TLDUNGEN

2. Naturton = Es mit varhandenem 2, Stimmzug

bei 31—Hezugsnivaau 435 Hz

mit 2 x 24 mm ausgezogenem Stimmzug gemdB Ubernahmezustand !
und Instrumentenldnge (Symmetrieachse): 4,173, mm
+ Mundstiicklinge : 4L5,- mm

Innendurchmesser

kleinster im Rohr=nfang = Mundrohr . 7,6 mm
ventilwindleitkanile - : 10,- mm
Ventilziige . 41,8 mm
spnstige Zlge = Stimmzug : 10,8:11,2 mm

- mm

- MM

- Jp

Jedot

VentilzuglB8ngen :

1/2 Ton = 185 mm, 2/2 Tine = 415 + ausgezogen 44 mm.
Standhiihe (Basis ist Stiirzen- - Loao,
waagrechte, HH#he ist Scheitelpunkt

der #Husseren Windung)

Ausnendurchmesser der Stiirze : 278,
Windungsbreite des Schallstiick-

rohres (Innenwindung zu bWindungs-

mitte gemessen)= Stirzendurchmesser : 278,
Girses Harn ist ails F-Instirument konzipiert,

m. Yentilzuolfinnrn; rer F-Stimmzuq feah 1t

g. Restaurierungsprotokoll
vam 10.11.1988, U. Menzel

J.H.v.d.Meer, Nirnberg 1979: 'VYerzeichnis der
eurapdischen Musikinstrumente im Germanischen
Nationalmuseum, N{rnberg, 8and I',

Antichi strumenti musigali, Cataloge des fondo
musicale del Museo Civico Modena, 1982 ‘
Corno 2 pistoni, Nr, 52, A. Appsruti Modens
1831-1845.
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2 zumscHREIBENvoM 10.11.1988

URSULA MENZEL

zu Instrumentenbecchreibung Inv.-Nr, 1840

HSZuUPTREHR

(Horpus)

-} Rohrgliederung

gkustisch
wirksame

Léngen

mm / Mittelachse

197,~ mm Mundrohr
75,- mm Ventildurchlass

228,- mm Verbindungsrohr
zur Innenwindung

1.570,- mm Stimmzug (Es)

710,— mm inneres Korpus-—
.windungselement

1.255,- mm zweiwindiges
Korpuswohr

138,- mm Stiirzenhdhe

4,173,- mm Gesamtlinge

Bologna

vom Mundrohr ausgehend tezeichnet

zylindrisch Imnenrohre Rohr-
konisch @ innen wandungen
hyperboliseh mim mm
konisch 7.6 0,5 mm
zylindrisch 10,-

anfangs etwas _ .
konisch 10,+:10,8 0,5 mm
etwas konisch 10.8:11,2 0,5 mm
zylindrisch 11,- 0,5 mm
konisch-hyperbolisch 11 : 62,5 'O;S' mm
hyperbolisch 65,5 : 278 0,2 mm

195,~ mm Lénge des 1. Ventile (Nr. 2) = Halbtonvertiefung

415,- mm Linge des 2, Ventiles (Nr. 1) = Ganztonvertiefung
bei Ubernahme 44 mm ausgezogen

~) mensurelle Anlage

7,6 mm

it

i

278,- mm

=) Maflaufbau

Anfangsdurchmesser Mundrohr

Stiirzendurchmesser

ﬁnteilsverhéltnis (Ist=-Mafle)

d

It

D ( oder d x 36,5 )

luGfolgerungen (aus Ist-MaBen)i



Restaurierung hiaturiachgp Blechblaainstrumente,am‘

Rnsental 16 (am Stadtmuseum) - D BDDD Munchenr 2

Trummeln und Paukenf*

FRoToKoerL T vom-10. 11,1988

;zur “Restaurierung - Hnnservierung

Eingeblendete Daten:
A= vor

B ‘= wdhrend

C = nach d., Restaurg./

bis 22 12. 1988‘

SEmmlung--Muaeu Civico Medievale, Bolagna ‘; ;:: “lAufn.-Jdahr/ -Mgnat/

“Tnventar-Nr,: 18 4 O TETnam
Instrumententyp- Uentilualdhurn._~_f~_gn.ijél:

1fd, Film=-Nr.: -
88.2.6 (Bologna)

Zubehﬁf'”r “q Messingmundstuck o REEE
Signatur: ' M C ' S 88.11.1
"Datlerung: um 1850 Lo PRI 88J2.L/5/ 8
Restaurierungsvurhaben hasprachen ‘mit:  HerrnDr., Grandi, Bologna
- ¥ostenvoranschlag mit detaillierter Begutachtung vam: 17.+425.2,1988 (KVA
Abhollngsdatum: 7 ‘% Zustellungsdatum: 29,7,1988: .
: Rucklieferungadatum' ool e  _ Rbckhulungsdatum-
Die hier vorgenommene . "G 1 iederuin “"ygt in.ihrer Reihenfnlge

die syatematiache ErFassungagrundlage der‘MateriaIien und: der
charakteriatischen Instrumenten=- Bauteilgruppen.'

Nachstehande Untersuchungsergebnisse, durchge?uhrte MaBnahmen und die
Erstellung der, Fntudnkumentatinn nehmen EBZUQ darauf.

A

1 ™M M O.0 m

1}

Ol

Materialien.w Messing, Neusilber
‘Mundstdck o B
Mundrohr. mit Drahtstutze : St et
2 Zyllnderdrehventile mit Druckerstangen und Eehausen
tentilzuge 1+ 2, Stimmzug

gewundene Hurpusrnhre
~Stiirze

S S S P sl i

Dokumentatiaong-

.

Zustand des Instrumentes hei ubernahme é:q:; ‘
fF oto- Nummern:

A =

_Das; HussergMessingblech ist briunlich pxidiert 3, 26,38
‘und_sehr uneinheitlich. und optisch, starend /=
durthsetzt mit dunkelbraunen Flecken (von Hand '
gchwueiB und Fingerabdriicken stammend), partielflen
griin-grauen Korrosionsschichten (basische Kupfpr-
salze, verursacht durch Speichel und Feuchtig=-
keit) sowie Staub- und Schmutzablegerungen. .
Diese: Materislumwandlungsprozesse stdremn .
empfindlich die #sthetische Empfindung.. Die-_'
selben Erscheinungen treten such-im Inneren '
auf wodurch sémtliche Funktionsteile - mie _
Zuge, Ventilktrper und Driicker- blocklert wer-|

den.

4, 21,95

Deformierungen verschiedener Starke sind an allen &

Rohrverl&ufen zu verzeichnen.

Das dilnne Messingblech ist gealter sprade und
rissig mit bereits mehreren Fehlstellen, was o
Zum. Teil asuf die Haltumfnrmung beim Herstellunga¢
prozess zuriickzufihren ist. it

B = Am Schaftende susgerissen und deFurmiart.. o '; ?

C

= Starker Knick mit Nahtriss als Folge. Ein - ) -
& — 12

Schenkel der Mundrohrstiizte ist aus der Verli-|.

tung gerissen. ‘ |
- Fortsetzung Ru;kse;te - “




anumentatiuns—
F o t0 = Nummarns

Furtsetzung Zu
Zuntnnd des Instrumentes bel Ubernahme

520 ¢ 21

A (.’?53

25,28
23, 26 -

245:. 28 7.

“30 37
lte Zlnnspuren auf
en Bogenwindungen
euten darauf hin, daB
er Es—Zug aus verschie-
enen alten Bogenteilen
efertigt, also erst

péter hlnzugefugt wordg
st ! 3¢
¢, 34
3,5
3IE

~Zusammenfassung-.

Die verlBteten Windlelitkan&le an den innerén i
VentilkéBrpern sind durch extreme Korrosions-
bildung in ihren Randhereichen-geldsty S
Die Driickerstangen funktionieren durch ihre.. -
starke Verbiegung nicht mehr. Neben den Abndtzunc
grscheindngén ist durch die Materialumwandlung
und Gewaslteinwirkung eine totale Blaockade .des-
ganzen Systems zu verzeichnen. .

Die Bedienung der Ziige zur Feinatimmungsknrraktur
ist durch die Korrosionsblockaden shenfalls nichi
miglich. Zwingen an-beiden:Zigen gerissen/gebrocH
Nachdem die Ventilzugl8ngen fir den: Instrumenten-
stimmton 'F' bemessen sind, hat.diea hier seine.
besondere Bedeutung. T L
Da der F-Stimmzug fehlt, ST : S
missen also die Ventilzlige fir .den. jetzt nnch o
varhandenen Es=-S5timmzug verléngernd ausgezngen
werden, was durch den 2 x 22 mm auageznganen:lyt
2, Ventilzug im {bernahmezustand und nach seiner
zu berechnenden L&nge im Verh&ltnis zur Instrumen
lange belegt werden kann,

Die zirkuldr geformten 2 Mindungen dea Es-Stimm-
zuges sind nicht pur deformlert und . riasig
sondern auch durch jidngere Gemalteinmirkung
extrem verwunden, wodurch Lﬁtuerbindungan und

: die Rohrnaht erneut sufgerissen sind.

Der mit dem Korpusrohr:verbundene ateigende P
Innenzug ist dadurch auch aus seiner Litverbindun
gerissen, Oer fallende Aussenzug ist verkirzt, ~
Das in 2 zirkul#re Windungen gelegte Korpusrohr.
ist im stark deformierten. weltmensurierten .
Aussenbereich durch interkristalline Spannurigs=-
risskorrosion nach alten LBtversuchen hereits
erneut schadhaft, d.h. nach innen gebngena ‘
Bruchkanten verursachen sogar- Lécher!”

Der Fingerhaken, urspriinglich sus Blech. gefertigt
ist nur noch in seinem verlHteten Sockelbereich
erThalten,

Das diinne Stiirzenblech ist mehrfach - unrnehmlich
in geinen kompllizierten Nahtbereichen -

durch Risse geschiédigt. :

DPle. Verrostung der Eisendrahteinlage unter der
Kranzumbfrtelung hat auf eine L&nge vaon 35 mm
_bereits zu einem Substanzverlust gefdhrt.

teage

Das Horn ist nicht hespielhar- L R
MaBnahmen zur Materialreinigung; =-sicherung und
~konservierung sind im Hinblick auf die, dringend
empfehlenswerte HanatruktiunsstabiliaiErung B
und Wiedererstellung der gefahrdeten Funktinnen
erfurderlich

- R Lot

Alte unsachgeméfBe Reparaturmaﬁnahmen , d/h. AR
- Korpusrohrverlotungen zu'stark auf Spannung gesetzt
- Vertauschungen aller Ventil< und Driickerteile & =t:ii'l &
haben als Folge das” Auseinanderbrechen,Reissen undidie Ver:-:
biegung aller Mechanikteile (dle z.T, auch fiir dle falsche‘
Montage verdndert worden sind) mit 'sich gebracht.: SRR

- Des weiteren haben Bleiriickstdnde an. den’ Innenrohrw»anduungen
(noch vom Herstellungsprozess stammend) 1hre korr051onsfordernde
Wirkung gezeigt! : ‘ A -

T NS

=

EI'I!”
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Mehrere Risslitungen,
Verwechsluneen und Verdnderuneen an Ventilen und Driickern

zu Protokoll vom 10.11.1988 bis 22,12.1988 Ursula Menzel, Miinchen

Inv.-Nr.: 18 4 0O

2, Ubernommene wesentliche Dokumentations-
Verdnderungen des Urzustandes F ot o~ Nummern:

- F-Stimmzug f e h 1 t. ,%f .

~ Fingerhaken f e h 1 t. =

- Alte Reparaturen: Flicken am Verbindungsknie ’?
nach dem Stimmzug, % Zwingen an den Korpuse- :%?f.g? ()
windungen,
3 Flicken an Stimmzuguindungen, Korpusseitiger Ausseénzug verkiirzt. 3@ ~ 3¢

Rekonstruktion des Originalzustandes (heute)

Korpusseitigen Aussenzug erneuert und in Originalldnge
angefertigt (= + 5 mm).
Alle Mechanikteile gem.
positionen riickversetzt.

ihrer Numerierung in ihre Original-
- 2 Driickerfedern aus Neusilber.

35
15, 1Y 1E, 4G

Freie Ergédnzungen, Sicherungsteile, etc.(heute)

Aus Neusilber geéchmiedeter Fingerhaken.

3 Messingfolien-Formkappen an Stimmzugwindungen sowie
diverse freie Klebungen zur Sicherung von Nahtrissen.
1 Vierkantdrahtstiitze zw. Stimmzugwindung und Aussenzug zuy

P
32,33

Stabilisierung und Spannun

Nicht wieder verwendete Bestandteile _ Seidenklel

behebung.
ungen an Schallstiick +Stiirz

Verkiirzter Stimmaussenzug {(s.0.)
Unelastisch gewordene Driickerfedern, 1 erg. Beilagscheibe
1 alter zu kurzer Flicken vom Stimmzug

Sockelrest vom Fingerhaken aus Eisen 1 (vermutl.nicht origi

Purchgefiihrte Malnahman
und Zustand des Instrumentes danach

A

= Aufgrund des sehr weit fortgeschrittenen Konstruktions-

zerfalles, der extremen Korrosionen innen und aussen,
der damit verbundenen Materialgefdhrdung und -rissigkeit
sowie dem Wunsch, hier eine fiir die ZUkunft langanhaltendg
zuverlidssige Konservierung durchfiihren zu k@nnen, wurde
aus hervorhebenswert technischen Griinden eine Korrosions-
und Patina-Entfernung vorgenommen.

Es bleibt noch zu besprechen, ob auf diesem Militdrinstrum

(es existieren fiir die Beniitzer im Rahmen militdrischer
Kleiderordnungen und Dienstanweisungen 'Putzvorschriften
flir die Musikinstrumente aus Messing) die durch KLima-
einwirkung entstandene materialverf#dlschende Oxidation
mit ihren zahllosen Korrosionsflecken unbedingt als
‘Patina’ angesehen werden kann.

Die o.g. Reinigung erfolgte also in lang erprobtem
schonenden Ionenaustauscherharzbad, und zwar im Tauch-
verfahren, um die Wandungen sowohl innen als auch aussen
zu erreichen. - Die so behandelte Metalloberflidche er-
schien danach wieder in ihrer spezifisch hellen Messing-
farbe, wobei die Oberfldchenstrukturen unverédndert erhalt
blieben,

Die Passivierung im Korrosiomsinhibitor wurde ebenfalls
im Tauchverfahren vorgenommen.

Den abschlieflenden Oberfldchenschutz bildet Ballistol-01,
das jederzeit problemlos entfernt und je nach Bedarf
auch von nicht spezialisierten Restauratoren wieder neu
aufgebracht werden kann.

pog  F Fadage
nal)
ent
3
4‘/ ?' 7?/ 78
en

Eine lange Konservierungssicherheit kann erwartet werden,

wodurch auch fortwdhrende neve Maninulatiaonen entfallan kunnon 1 A



Jokumentations- Fortsetzung zu-
"ot o - Nummern: &. Durchgefiihrte Malnahmen
’ und Zustand des Instrumentes danach
’7(?r~243 — Durch vorgenannte Maflnahmen sind ebenfalls die -

At 2727

7, 35"

& 0 :;?‘:J . {’;;r‘” St ) ..;f"‘,«'_k,d”_‘-..[‘_‘?(ﬁ i
73
ve p;
22
S 763, ?’j"

Achtung: Die Aussenzwinge
a.d. Ventilgeh#usen
sind mit 1 Rohrweite
ausgefiittert ! e¢r 7o

24
27

=7
22,

'% \3

35

usammenfassung

ie Bespielbarkeit mit
llen geplanten Funktionen

Funktionen aller beweglichen Teile (Ziige, Ventile,
Driicker) wieder gewdhrleistet, was viele Gefahren-
momente ausschliefit und das Musikinstrument

gemessen an seinem Alter spieltechnisch gut bedienbar
macht.

Die Riickformungsmafinahmen gestalteten sich vornehmlich
am Schallstiickrohr durch die noch vorhandenen Blei-
ablagerungen innen sehr problematisch.

Deformierung weitgehend behoben, sonst belassen.

Nach vorsichtiger Riickformung Sicherung der Nahtrisse
durch 2 diinne Messingfolienkappen.

Die alte Ausfiitterung am Mundrohrende zur Passung

in die Ventilzwinge (1 Rohrweite!)

wurde bei der kompletten Neueinl&tung des Mundrohres
inclusive Drahtstiitze belassen.

Erst nach Herausnahme der zwei Windleitkanalbleche
aus dem Ventilkdrper Nr. 2 war eine vollstédndige
Entfernung der schadensverursachenden inneren Korrosionen
und ihre saubere Neuverldtung in den Randzonen méglich.
Die Materialrissigkeit wurde durch elngefarbte Klebungen
gesichert,

Nach der numerischen Zuordnung aller Mechanikteile
konnten die Teile ihrer Funktion gemdf ausgerichtet
wverden. Ausgeschlagene Gewinde und Achslécher sind
ausgefiittert, die inliegenden Driicker-Spiralfedern

sind aus Neusilberdraht rekonstruiert und das Ventil-
spiel selbst durch neue Korkeinlagen genau justiert,

Die gebrochene Driickerstange Nr. 2 ist durch zwei
léngsseits aufgelttete Folienstreifen stabilisiert. .
Die Bedienbarkeit ist damit wiedererstellt.

Die gebrochene Zwinge am Ventilzug Nr. 2 ist durch
eine verldtete Folienzwinge unterlegt. Neuverlétung Nr.
Beide Ziige sind zur Feinstimmungskorrektur wieder be-
dienbar. (s.a. mdgliche F- und Es-Grundstimmung)

Nach Riickformung der Stimmzug-Windungselemente wurden
3 lange Nahtrisse durch verlétete Messingfolienkappen
und weitere durch freie Klebungen gesichert.
Neuverlotungen des gesamten Zuges (ohne Spannung
zwischen den einzelnen Bauteilen) und Einbau einer
neuen Vierkantdrahtstiitze lassen seine gute Bedienbal-
keit zu, was fiir die geringe Beanspruchung des ganzen
Instrumentes von groBer Bedeutung ist. Aus formalen
Griinden wurde der ohnehin verkiirzte und gerissene
korpusseitige dussere Stimmzug durch einen 102,5 mm
langen mit Sonderrohrweite innen von 12,3 mm ersetzt.

1

Nach sehr zeitintensiven Riickformungen konnte nach
Abnahme der dicken Zinnverlétung der 55 mm lange
Schallstiickrohrbruch an seinen Bruchkanten wieder
vorsichtig zusammengefiigt werden. Seine Sicherung konnte
von innen durch eine eingeklebte und eingefadrbte
Seidenunterklebung erfolgen. Neuverlstung 1.Korpusrohr+F
Die Sicherung des riickgeformten extrem diinnen und
federharten Stiirzenbleches erfolgte nach Abnahme der
dicken Zinnverlétungen 2mal ebenfalls mit Seidenklebungen
und anderenorts durch direkt eingebrachten Kleber.

Der Bereich der Fehlstelle iiber dem Eisendraht an der
Stiirzenperipherie ist ebenfalls durch eingeférbte
Klebung gesichert,

itter.



zu Protokoll vom 10.11.88 - 22.12.887 Ursula Menzel, Minchen
Inv,-Nr.: 1840 - . i

7-

Eingesetzte Materislien fiir

a) Reinigung:

— Umgewdlztes Tonenaustauscherharzbad ( A 10 Lewasorb)

120 + 30 min. bei 18 °C, ,
—  Ventile und Driickwerkteile: 25% Ammoniak, Neutralisierung in Wasser.

b) Konservierung:

17%7-ige wédssrige Benzotriazolldsung, Tauchverfahren 30 min. bei 50-60°C,
—  (berflichenabschliisse innen und aussen mit Ballistol-01.

—  Funktionsteile mit Vaselin weiss gefettet.

¢) Nachbildung, Sicherung, Verbindung etc.:

-  Messingfolie 0,2 mm

- Messingzugrohr (63% Cu), Wandung 0,4 mm

- Neusilber-Halbrunddraht, Schmiedequalitdt

—  Messingyierkantdraht

- 7Zinnlot und sdurefreis Lotfett

- Neusilberfederdraht

- Rundkorken '

- UHU-plus endfest 300 (2 Komponenten) und Messingstaub
= Seide

Besondere Vermerke

Ovales Messingschildchen mit Gravuren: Inv.-Nr. 1840// Restauriert/ 1988/ T.Menzel/
Miinchen.,

Bitte nur mit Handschuhen beriihren

und nach einer evtl. Bespielung unbedingt auf die Trocknung der Innenrohre und

Ventile mit Olungen achten. Die Ziige und die Ventile miissen dabei herausgenommen

werden

9, Weitere Dokumentationen (z.E.Bandaufzeichng.,Mat.-Praben,Zeichnungen)
- Fotodokumentation Foto-Nrn. 1 bis %9
- Instrumentenbeschreibung vom: 10.11.1988
10, Literatur
11. Sonstige Recherchen (z.B.Instr.-Vergleiche, Hurréspnndénzen‘etc.)
12, Restaurierungszeltraum Ausfilhrende v
i £7
& I 7
-~ November und Dezember 1988 Ursula Menzel,/ Miinchen 17
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