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1

Inventionswaldhorn (nach Heyde)
Orchesterhorn (nach v.d.Meer)
einuindig mit Rohrkreuzungen nach den
Stimmziigen

Messing, Malschicht,

1 geklirztes wrsprgl.? Messing-Waldhornmundstick
5 + 4 Aufsteckbdgen, zirkul8r gewunden, 71— bis

3-windig je nach L#nge, Tonbezeichnungen wund

Malie.s, Punkt 5; . .
Bauteile: Mundrohrsegment mit Verstédrkungshiilse
und Sattelstiitze am Rohrbeginn, Zwinge uid
Innenzug am Rpohrende; U-fidrmiger Stimmzug
auf-.und eingeschaben mit Rohrguerstitze;
halbkreisfirmiges !'AnstoB'-Rohr mit Busserem
Stimmzug am Rohrbeginn; 43,3 mm lange Zwinmgen-
verbindung mit zwel schmalen Zierwiilsten an den
Enden und mittig konvex pgestaltet;
hbalbkreisfdrmiges Schallstiickrohr mit anschliefe
dem kurzen gest reckten Teil und weiter,
relativ wenig ausladender Stiirze (flir S5topf-
technik), Stirzenrand mit 30 mm breitem 4ranz
urtd 2,3 mm Umbiirtelung lUber Drahteinla ge.

3 rohrfirmige Korpusstiitzen,

Schreibschriftgravur im Kranz:
*'Jag hon & Paris!!

nach Langwill::

17820 - 1858
D. Jahn, Paris
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i, STIMMTON w 2, Naturton = C

und beil aq-Bezugsniveau L4Q Hz mit jetzt fehlendem
MASSE | Setzstift, Hz-Angabe bezogen auf vermutl. zugehtirige
S Aufsteckbigen, S.uU.
- und Instrumentenlénge (Symmetrieachse): 2.2580,~ mm
+ Setzetiftl#nge FUT © ?
+ Mundstiicklange | : ca. 3,6 mm
- Innendurchmesser :
kleinster im Rohranfang = Instrument 12,~ mm
Ventilwindleitkandle . ' : :
ventilzige
sonstige Zige = inventionszug : 12,3 mm
- Yentilzuglingen /Inventionszuglénge : 425,- mm
- Standhthe (Bagis ist Stirzen- 2 LLO,- mm

waagrechte, Hthe ist Scheitelpunkt
der &usseren Windung)

- Aussendurchmesser der Stirze : 298,- mm
«.- durchschnittliche Windungsbreite "
des Korpusses, VON Rohrmitte zu -mitte o
gemessen entspricht dem Stirzen-@ : 298,- mm
w - Aufsteckbibgen mit Tonbezeichnungen
Anfangs-@ End-@ vor Zapfen Windungs=-§
S REE B - 7,3 10,7 78 - ‘mm
Léngen der LA = 7,8 ‘ 12, - 160 Comm :
. Bogen - AB - 7,42 11,2 180 mm
s. 5.2 7 . B - 7,2 11,2 230-235 .. mm ' :
der. Instr.— . E - 7,3 11,2 220 mm Mitte/Mite
Beschreibung CMI - 7,5 12, - 230 mm " o
' R MB- - 7,6 11,6 265=-270 mm "
- . RE. =~ 7,6 12,8 220 mm " "
6. ERHALTUNGS- ! ’ - " .
S USTAND ut - 7,6 12,2 265-270 mm
- 5. Restaurierunéspratokmll vom 2.11.1988 bis 28.2.1989-
U, Menzel
7. LITERATUR - L.G. Lanogwill, Fdinburg 1980: 'An Index of Musical

Wind-Instrument Makers'.

- J.H.v.d.Meer, Nlirnberg 1979: ‘'VYerzeichnis der
guropiischen Mugsikinstrumente im Germanischen o
Nationalmuseum, Nirnberg, Band I}

- H. Heyde, Lepzig 1980, Musikinstrumentenmusaum
der Harl-MarxTUniversitét Ldpzig, Band 5:
tHirner und Zinken'.

8. ABBILDUNGEN - 1 - 40




2 zumscHrEIBEN vom 2.11.1988 URSULA MENZEL

SEITE
zu Instrumentenbecchreibung Inv.-Nr, 1 8 51 BIS
H 4 U R TARDOHR®R (Horpus}
Rohreoliederung vom Mundrohr susgenend fezeichnet
gkustisch
wirksame zylindrisch Innenrohre Rohr-
Léngen konisch # innen wandungen
mm / Mittelachse hyperbolisch mm mm
315,- Mundrohrsegment zylindrisch 12,~-
440, - Stimmzug zylindrisch 12,3
(Inventionszug) '
360, 'Anstof’ konisch 12,3 : 15,3
(Windungssegment
der zirkul&ren
Korpusform)
935, Schallstiick
= Windungssegment kondsch* 15,3 :
der zirkuldren )
Korpusform .
und Stiirze hyperbolisch 298,-
2.250,- Gesamtlénge

des Instrumentes
ohne jedes Aufsteckteil,
das erst die Spielbereitschaft des Instrumemtes herstellen wiirde.

Linge der Aufsteckbidgen

B = 420 mm MI = 1.710 mm

LA = (gekiirzt) 650 mm MB = 1.920 mm

AB = 760 mm RE = 2.225 mm

G = 960 mm UT = 2.735 mm

E =1.655 mm
mensurelle Anlage ﬁnteilsuerhéltnis {Ist-Maile)
12,~ mm = d = kleinster Innendurchmesser im Rohranfang

208,—mm = D = d x 24,5 (= 294 mm + 4 mm fiir Kranz)
2.250,- mm = 7 2/3 D (bei D 294 mm)

It

Madanfhau SchluBfalegerungen (aus Ist-MaBen)

Auch in den &usseren Proportionen der Bauform wiederholen

sich die Durchmessermafle, z.B. der Stiirze:

1D = Durchmesser der =zirkuldr gewundenen Korpusform

1/3 D = Unterbiigelabstand, gemessen von der Stiirzenrandebene bis zum Windungss cheitels
punkt :






URSULA MENZEL

"Restaurierung histurischer Elechblasinstrumentg,
Trommeln und Pauken

2 .

'Rusental 16 Cam Stadtmuseum) - D BDUU quchen'

2 11 1955 his |Eingeblendete Daten:
PROTODHKODODLL - .vnm ,.11‘ 289 1989 A:v?r
zur Restaurierung =- chservierung B = wdhrend

C = nach d. Restaurg./

Sammlung: Museo Civica Medievale, Bmlugna  |Aufn.=3dahr/ -Monat/
Inventar-Nr.: 1.8 5 2 ~ BIS - 1fd. Film-Nr,.:
Instrumententyp: Inventianshorn _ A BB.11.04+1
Zuhehdir: 1 nicht zugeh. Mundstick, 9 Bigen 89.2.6 + 7
Signatur: Jahn & Parls .
Datisrung: 1820 - 1859
Restaurlerungsvarhaben besprochen mit: Herrn Dr. Grandi, Hologna
Kostenvoranschlag mit detaillierter Begutachtung vom: 17,4+25.2.1988 (KVA)
Abhglungedatum: Zustellungsdatum: 29.7.1588
Riicklieferungsdatum: Ruckhnlungsdatum'

Die hier vorgengmmene Gl ieder un g

ist in ihrer Reihenfolge

die systematische Erfassungsgrundlage der Materialien und der

charakteristischen Instrumenten-~Bauteilgruppen,
Nachetehende. Untersuchungsergebnisse, .

durchgefiihrte Malnahmen und die

Erstellung dex Fntudukumentatiun nehmen Bezug darauf,

A Materialian
Mundstuck
9 Hquteckbdgen

Mundrnhrsegment mit innerem Stimmzug

.M2551ng, Silberplédttchen,

‘ U-Fnrmiger Stimmzug auf-.und eingeschuben,mit
'Anstod?
halbkreisfurmlges Schallstickrohr mlt Stirze

halhkralsfurmlger mit Busserem Stimmz

Tt B Mmoo m.

=g3.rnhrformige Borpusstiitzen mit Basisplatten,
1 Sattelstitze am Beginn des Mundrohrsegmentes

Malschicht auf Innensxiirze

Rohrguerstiitze
ug

Zustand des Instrumentes bei {ibernahme

Dokumentations—
F ot o~ Numnern:

Das Hussere Messingblech ist brZunmlich oxidier
~und durchsetzt mit dunkelbraunen Flecken (von
~ HandschweiB und Fingerabdriicken stammend),

" griin-grauen partiellen Korresionsschichten
(basische Kupfersalze, von Speichel- und Feuch
tigkeitseinwirkungen stammend) sowie Staub- un
Sehmutzablagerungen.

Alle Innenrohre tragen durch Speicheleinwirkun

verursachte Korrosionsablagerungen,

Deformierungen leichterer Art sind an allen
"Rohrverl8ufen, d.h. am Instrumen t selbst und
“an den 88gen, zu verzeichnen,

"Der Anfangsdurchmesser ‘des stilistisch und
akustisch passenden Mundstiickes von 8,2 mm

A4 ,26

vd -.!:?{3 Loy

18

il

ist fir die Aufnahmedurchmesser aller Bigen
von durchschnittlich 7,9 mm zu groB,

| B

DlE vorhandenen 9 Aufsteckbidgen stellen keinen
zusammengehdrigen S5atz dar; welch
der 544 Bigen urspriinglich zum Instrument

4,22,

gehdrten jg¢ fraguurdig.
gefunde s. Detailangaben:



deumentafinns-

Fortsetzung zu }
Zustand des Instrumentes bei Ubernahme

F ot t''o - Nummern:| 1.
zu 0 = Silberplédttchen mit Tanbezeichnung: 2. Naturton
o _ tB'/ 435 Hz Zapfen zu eng, und 59 mm
,Bo TLA' /435 Hzy''um R&ndelbreite tibernommenemn
gekirzt ! ¢ Stimmzugauszuc
148! /447 Hz, Zapfen zu eng, '
21,35 1"/ 445 Hz, Zdpfen zu eng,
L R Bogenraohre geflickt
und wieder gerissen;
_ akustische Beeintrdchtigung?
28 VEV/ LL4'5 Hz, Zapfer zu eng,
e e FPldttchen flir Tonbezeichnung fehlt!
ot | 'MIv/ 435 Hz R o . ~
o CMAT ,
24 | Ry 032 i -
tUTY/ L35 Hz -
o _ Aus den abueichenden Tonbezeichnungen und den
”,'w“.”i'.l 'zu "'engen Zapfenmensuren geht herveor, dal die
23,94 Btigen 8/4B/G + E zumindest aus einem anderen
T S5atz stammen.
Bei 91ngeschcbenem Stimmzug erhiht sich der
Stimmton jewells um 5 Hz.
ELn Setzstift for den Stimmton o (1 Dkteve Gber UT)
fehltq
D = s, A, sonst chne Befund.
T AY, A4 |E = Beide Zugschenkel sind durch innere Korrosionen
blockiert.

Auszige von 31 und 2q mm (Zugverm1ndung')

zur Vertiefung auf a 435 Hz Eezugsniveau
wurden Obernommen. v
-Die Hz-Angaben beziehen sich auf das - Anhlasen
mit den vurhandenen Bogen.

F ":'-...z A,

G = 5. A + Einige tiefere Defarmlarungen;
. hervorgerufen durch Einwirkung scharfkantiger
..~ QBegensiénde. '
Die Deformierungen wirken sich im Bereich
der inneren Stirzenbemalung besonders nathteilig
aus,
- :gegangen ist. Die-Malschichtalterung und Lackerunpg
' hat weitere Verluste bewirkt..Im besonderen aber
"'sind Fehlstellen .dort zu verzeichnen wo =~ die
rechte Hand in Spielhaltung die versch;edenen
Positionen (Halten und Stopfen) einnahm,

S. sunst Dhne BeFund.

Zugammenfassung:

Gemessen an dem Alter des Instrumentes ist die
Originalsubstanz bemerkenswert gut erhalten,

Der MaBnahmenanspru:h erstreckt sich also vorwiegend
auf optische Korrekturen, Sicherung der Malschicht
und auf Reimigung und Konservierung des Messings.

A . . .. o - PN

da dadurch die Farbe abgeplatzt und verlorved-



Zu

Inv.-Nr,.:

Protokoll vom 2.11.88 - 28.2.89
1852BIS

Ursula Menzel, Minchen

2.

bernommene wesentliche
Verdnderungen des Urzustandes

Dokumentations-

Am Instrumentikeine,

siehe jedoch Bemerkungen zum Mundstiick und zu den
Aufsteckbdgen !

3. Rekonstruktion des Origimalzustandes (hesute)

L, Freie Erg#nzungen, Sicherungsteile, etc.(heute)

- Mundstiickschaft durch Abdrehen angepasst . 4(29! 2 o o2 -7
—  Silberplittchen mit Tonbezeichnung 'E' am Aufsteckbogen <9

~ 1 Messingkappe zur Rissabdichtung am Aufsteckbogen 'G' 33

5. Nicht wieder verwendete Bestandteile

— 1 schmaler Reparaturflicken vom Aufsteckbogen 'G' s. Anlage 33

Durchgefihrte MalBnahmen
und Zustand des Instrumentes danach

HETMAFLL .
= Zur besprochenen weitgehenden Erhaltung der iibernommenen

Oberflichenaussage und -wirkung wurden in einem sehr
zeitaufwendigen Verfahren die mattierende Schmutz- und
Staubschicht, starke Korrosionsablagerungen in allen Ver-
tiefungen sowie die zahllosen, fleckenartigen Korrosions-
ausblilhungen vorsichtig und partiell gezielt unter der
Lupenlampe abgetragen.

Nach unbefriedigenden Versuchen mit Testbenzin (es ergab
sich eine schillernde Metalloberfl&che) wurde lediglich Al}
Das gefdllte Calciumcarbonat diente der Entfettung und
feinstem Abrieb mit verseifender und emulgierender
Wirkung. Eine partielle Abriebverstdrkung (Flecken)

wurde durch Hinzufiigung von Soda, Schldmmkreide und Trippel
herbeigefiihrt. Neben Watte, feinen Trikotextiichern,
Wattestdbchen fand ein zahndrztliches Handstiick mit
kleinem Kugelkopf zur Korrosionskraternivellierung

in den Fleckenbereichen Verwendung.

— Die pgriobste Korrosionsentfernung von den Innenrchrwandun-

gen erfolgte durch Trockenbiirsten und Wasserspiilung

mit stdrkerem Druck.

~ Die somit noch verbliebenen Oxidationen und Korrosionen 1
und aussen sind mit dem Korrosionsinhibitor BTA passiviert
Am Mundstiick und an allen Bbgen in 17Z-iger wissriger L&sung
am Instrument mit 1%Z-ger alkoholischer Lisung.

~ Den zweiten und letzten Oberflichenabschluss sowohl innei
wie aussen bildet die BALLISTOL-0L-Behandlung.

Die Olschicht schlieBt sich relativ dicht , hirtet im

208, 75,12

=73

tohol eingesetzt,

2—'73

nrnen

}

Verlauf der Zeit nach und kann im Bedarfsfall problemlos

1o =2 L

F ot o- Nummern:



nkuméﬁtatimns-
o t D -~ Ngmmern:

Fortsetzung zu -

6.

Durchgefiihrte MalBnahmen
und Zustand des Instrumentes danach

s
< F

J9— 21

75
75

77

7

te

35,372,839

A = Die eingangs benannten Deformierungen am Instrument

und allen Bégen:sind in diversen Techniken riickgeformt.
Die MaBnahmen beriicksichtigten die geplanten Mensurver-
hidltnisse und erbrachten auch ein optisch befriedi-
gendes Ergebnis.

Bei ndherer Betrachtung erwies sich das Mundstiick als
nicht urspriinglich und nicht zugehbrig.

Zur Verwendung hier wurde der aussen zu weite Schaft
durch minimales Abdrehen des Konusses den Aufnahmedurch-
messern der Bdgen angepasst. Schaft-@ aussen jetzt:

7,2 : 8,6 mm. Die helle Messingfarbe nach dem Drehen
wurde passend nachpatiniert.

Ergdnzend zu 1. C:

Die eigentlich zu engen Zapfen der Aufsteckbsgen wurden

belassen, da sie spieltechnisch verwendbar sind.

- Belassen wurde ebenso die Kiirzung des Bogens 'LA'.

- Der alte Reparaturflicken am 'G'-Bogen ist jetzt durch
einen breiteren zur Abdichtungen daneben neu entstan-
dener Risse ersetzt. Er ist ebenso mit Zinn verldtet
wie der noch zus8tzlich quer verlaufende Rohrriss.

-~ Das fehlende Tonbezeichnungspldttchen am Bogen der
Stimmgrife E wurde aus Silberblech ergdnzt und verlidte
Da der Bogen aus der Viererserie mit zu engen Zapfen
stammt (also wohl jiingerer Datierung) wurde die Ton-
'E' (Nicht 'MI') graviert,

Dieser Bogen ist jedoch nur 1,655 mm lang, weshalb
fiir seinen Stimmton 'E' das a”Bezugsniveau bei 445 H:
liegt.

Der 'E'-Stimmton des mit 'MI' bezeichneten Bogens
liegt aufgrund seiner gréfleren Linge von 1.710 mm
bei a~ 435 Hz !

— Der Setzstift wurde nicht rekonstruiert, da das
. Horn mit den vorhandenen Bigen in 8 verschiedenen
Stimmgrdfien bespielt werden kann.

s. A., sonst keine MaBnahmen,

Die Zugblockade konnte durch Zufuhr von Silikondl mit
Graphit bei gleichzeitiger Erwdrmung geldst werdemn.
Die beiden Zugschenkel sind mit feinstem Abriebgemisch

6lig eingeschiiffen, wodurch die Zugfunktion gewdhr-
leistet und ein mechanische Beanspruchung der Bau-
konstruktion vermieden wird.

Gleichzeitig gewdhrleistet seine Wiederbedienbarkeit die
vom Erbauer geplante Stimmton-Korrekturmdglichkeit.
Wichtig auch fiir Hz-Bezugsniveau und die Verwendung
nicht zugehdriger, resp. originaler Bogen.

5. A., sonst keine MaBnahmen.

Riickformungen des gewundenen Schallstiickrohres mit

3

mensurgetreuem, gutem Ergebnis.
Nach einer ersten Wachssicherung der Malschicht auf der |
Innenstiirze konnten auch die scharfen Einkerbungen und
Randverwindungen im/des Schallbechers behoben werden.
Malschicht: Nach der besprochenen Entscheidung, die Mal-
schicht-Fehlstellen zu belassen {Dokumentarwert zur
Spielpraxis), erfolgte die Schmutz— und Staubabnahme’

mit Testbenzin und partiell mit rektifiziertem Terpentin

auf abgerollten Wattestdbchen. - Die Festigung der brﬁ—é

chigen, z.T. abbldtternden Malschicht wurde mit einem




zu Protokoll vom 2.11.88 - 28.2.89

-y

-5 -

Ursula Menzel, Miinchen

f
Datum

12. Beschrelibung
des Restaurierungsvorganges

‘iPortlfd.

[Nuqmer

g

G = ~ Malschicht:

Arbeitstempratur des Gemisches 60°C (+ Objekterwdrmung) ,
Auftrag direkt auf Malschicht mit feinem Pinsel.
Arbeitsfeldkontrollen durch zugeschnittene Hostaphanfolien-
rechtecke, iiber die ein auf 170°C erwidrmter Heiz-

spatel zum Niederbiigeln und Festigen gefiihrt wurde.

Abnahme geringer Wachsiiberschiisse mit abgerollten Wattestidb-
chen und Testbenzin.

Mit Seidenpapier etwas anpoliert.

Oberfldchenabschluss mit 1 T Bamarfirnis und 1 T rektlflzlerm
tem Terpentindl.

Diese MaBnahmen erbrachten neben der Konservierung und
Sicherung auch eine angemessene Auffrischung der Malfarben.

ZUSAMMENFASSUNG

Die weitgghende Erhaltung der iibernommenen Oberfl#chenaussagen
konnte erzielt werden.

Korrekturen, Sicherungen und die materialad&dquaten Konserv1erungen
sind wie angestrebt und detailliert beschrieben

mit gutem Ergebnis durchgefiihrt.

Und nicht zuletzt kann dieses Objekt auch wieder als charakteristi-
sches Klangwerkzeug seiner Zeit, d.h. also auch spieltechnisch
gut beurteilt werden.




zu Protokall vom 2.11.88-28.2.89 - Ursula Menzel,  Minchen
Inv,=Nr.: 1852 BIS )

7. Eingesetzte Materiallen fiir
a) Reinigung: Metall
— Alkchol, Gefl. Calciumcarbonat, Soda, Schil@mmkreide, Trippel.
~ Wasserspiilung.
Malschicht Testbenzin, vekt. Terpentingl
b) HKonservierung:
- Metall:
Mundstiick, Bégen: 17 Benzotriazol (BTA) in 60°C Wasser, 90 Min. und abkiihlend
bis 19°C weitere 14 Stunden. Tauchverfahren.
Splilung mit 35°C Wasser.
Instrument: 1Z BTA in 60°C Alkohol. aussen mit Schwamm und Tuch verteilt,
innen im Durchgiefiverfahren.
-~ Ballistoldlverteilung aussen mit Pinsel und Tuch, innen im Durchgiefiverfahren.
t) Nachbildung, Sicherung, Verbindung etc.: Malschicht
— Silberblech Bienenwachs
— Messingfolie 0,2 mm $estben;1n
- Zinnlot, sdurefreies Lotfett erpentin
: . Darmarfirnis
~ Silikondl-~Graphitgemisch
- Lappingcompound
— Vaseline weilB
8. Besondere Vermerke
Bitte nur mit Handschuhen beriihren.
Nach einer eventuellen Bespielung bitte unbedingt auf die Trocknung der
inneren Rohrwandungen achten (Warmluft, auswischen, Stimmzug auch
herausnehmen !) und alles mit Ballistoldl nachbehandeln, auch aussen.
9, Weitere Dokumentationen (z.B.Bandsufzeichng.,Mat.-Proben,Zeichnungen)
- Fotodokumentation Foto-Nrn, 1 his 40
- Instrumentenbeschreibung vom: 2.11.1988
10. Literatur
Deutsches Kupferinstitut Berlin, 1966, Kupfer-Zink-Legierungen, S. 256 =
Entfettung von Hand.
11, Sonstige Recherchen (z.B.Instr.-Vergleiche, Korrespondenzen etc.)
12. Restaurierungszeitraum Ausfiihrende’

2.11.1988 bis 28.2.1989 Ursula Menz?}g/ﬂunchen Kajijdx/&/é?/





